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海南 土 日 蚁 生物 学 特性 的 进一步 研究 


Z ik GH KER REP 


(广东 省 昆虫 研究 所 ,广州 ) 


岳 要 ”本 文 进 一 步 报道 了 海南 士 白 蝶 Odontotermes hainanénsis(Light) 的 取 食 活动 \ 嵌 系 结构 及 其 
对 堤坝 购 危 害 和 用 无 蚁 诱饵 条 的 防治 效果 。 


海南 十 白蚁 Odontotermes hainanensis (Light) 的 生物 学 特性 一 文中 (ZEEE 等 ,， 
1988) ,已 经 报道 了 它 的 形态 学 、 初 级 群体 培养 和 分 群 活动 的 观察 。 KMRL 
蚁 的 取 食 活动 、. 梨 系 结构 及 其 对 堤坝 的 危害 和 用 灭 蚁 诱饵 条 的 灭 杀 效 果 。 

(一 ) 取 食 活动 

从 海南 土 白蚁 的 地 表 活 动 象征 一 一 泥 被 和 泥 线 的 出 现 与 消长 情况 . TECRA 
动 范围 与 强度 ,对 食物 的 选择 性 等 。 

在 1983 年 的 一 般 观 察 分 群 孔 的 基础 上 ,于 1984 年 侈 定 一 群 海南 土 白 蚁 的 分 群 孔 为 
中 心 , 划 定 48m? 的 活动 范围 ,再 将 48m? 的 面积 ,分 成 每 个 小 区 为 lm? 的 面积 (图 1)。 第 
一 个 月 内 ,观察 白蚁 对 自然 食料 的 取 食 情 况 。 第 二 个 月 内 ,观察 人 工 置 放 的 饲料 〈 每 个 小 
区 内 , 放 一 条 6 一 10 厘米 长 的 甘蔗 樟 ) 的 取 食 情况 。 
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图 1 HAAN EAR Ke EM RR. | 
+(+) 自然 食料 (人 工 饲 料 ) 上 出 现 的 泥 被 、 泥 线 1 一 10 次 (经 度 》 自然 食料 (人工 饲料 ) 上 
出 现 的 泥 被 、 泥 线 11 一 20 次 (中 度 ) HOD 自然 食料 (人 工 饲 料 ) 上 出 现 的 泥 被 、 泥 线 21 次 以 
”上 (重度 ) A 主 集 位 置 。。。 分 属 孔 (小 区 编号 自 左 上 至 右 依次 为 1 一 48 号 ) 








RICH 1986% 12 月 收 到 。 
* 木 项 研究 承 效 中 国 科学 院 上 海 昆虫 研究 所 夏 遇 闪 教授 和 中 国 科学 院 动物 研究 所 黄 复生 数 授 的 指导 ; 参加 部 分 三 
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从 图 1 中 看 出 , 诲 南 土 日 豚 成 年 群体 的 分 群 孔 图 象 ,两 侧 为 白蚁 取 食 活动 出 现 泥 被 和 
旋 线 鸭 频 迷 活动 区 (在 大 坝 特 定 的 环境 条 件 下 )o。 在 小 区 4、5、16、17 和 8、10 内 出 现 中 
度 取 食 活 动 强 度 ,而 在 34 小 区 内 还 出 现 自然 食料 的 重度 取 食 活动 强度 、 其 他 多 数 小 区 为 
轻 度 取 食 强 度 , 有 八 个 小 区 (2、38、39、43、44、45、47、48) BORA. HE, WALE 
并 在 春季 大 坝 上 的 取 食 活动 规律 主要 是 以 分 群 孔 图 象 两 侧 ( 坝 走向 ) 一 定 的 范围 (左右 各 
3 米 多 ) 内 。 海 南 土 白蚁 修筑 取 食 道路 的 泥 被 和 泥 线 出 现 的 频次 绞 多 , 取 食 强度 也 大 。 

为 什么 泥 被 和 泥 线 在 分 群 孔 图 象 顺 坝 走 向 两 侧 出 现 较 多 呢 ? 原因 是 海南 土 白 蚁 无 大 
现 的 主 业 腔 结 构 , 雹 高 度 集 中 的 白蚁 场所 。 白 蚁 分 散在 菌 国内 , 菌 团 又 多 数 是 沿 着 主 蚁 道 
上 下 \ 堪 右 分 布 , 而 主 蚊 道 又 多 垂直 坝 中 和 轴线， 分 群 孔 的 图 象 范围 又 是 主 蚁 道 的 分 区 伸展 
出 地 面 上 ,所 以 白 慌 出 人 最 方便 的 位 置 是 近 分 群 孔 图 象 酚 侧 的 范围 ,也 就 是 白蚁 修筑 取 食 
道路 泥 被 . 泥 线 出 现 频次 最 多 的 位 置 。 自然 食料 和 和 人工 饲 料 的 取 食 活动 强度 的 观察 结果 
是 比较 一 致 的 。 

海南 土 白蚁 的 取 食 对 和 象 ,在 大 坝 上 取 食 植物 较 多 。 在 草本 植物 中 有 茅草 lmperrata 
cylindrica (L) Beauv. I. arundinacea Cyrillo,、 和 后 筋 草 Eleusine indica (Linn) Ga- 
eith. Cyausuras indica Linu, AAH Mimosa padica Linn, Wk E Cleredendron 
fortunatum Linn, Si IÈ Lagarosiphon alternifolius (Roxb) D Druce , [°F Saukarum 
arundinaceum Retz, IFA Arundinelle anamala Stead, REEL Kummerowia st- 
riata (Thb.) Schindl. Lespedeza striata H, dt A. o ERRATE RILI Hro- 
-ea brasiliensis (HBK.) Mueil-Arg, BERL Eucalyptus pellita E. V, Muell. Eucaly 
pius robusta Sm.、 台 湾 相 思 树 Acacia confusa Merr. 2%, 13h, HEM L PAH- pE 
a Ar RRA . 蔗 河 和 其 他 一 些 干枯 种 物 , CARE RERE R, ETRE. HR 
白 琢 在 诸多 的 取 食 对 象 中 ,在 东 草 和 校 树 上 修筑 的 记 被 和 泥 线 的 机 率 和 频 度 为 最 大 。 所 
CL eR AI EHEER E, 但 又 对 多 种 多 伴 的 植物 ,表现 出 明显 的 选择 性 。 

(=) BRR 

三 年 来 ,从 分 群 孔 追 挖 解 剖 海 南 土 白蚁 的 成 年 业 群 休 33 Bl, MG RRA Ta 
12 例 ( 非 坝 体 上 )。 阐 明海 南 土 白 蚁 的 成 年 群体 全 系 结构 中 的 王宫 ,次 贿 、 空 腔 和 蚁 道 系 
统 ( 见 表 1) (无 大 型 主 集 腔 结构 , 泥 质 盒 王宫 , 泥 皮 , 泥 肯 和 候 飞 室 )。 

1, E 

从 表 1 中 看 出 ,所 解剖 的 45 SE CAE, BPR A Sle [UH LU 
SP WAS EW PEE A CESS KEY 60 一 70 厘米 ,高 度 50 一 60 原 米 ) ERLA 
RACK ERB KARE JES BR BERN SRABERIES )o 


i 89 EE BEI ES EE 415 BDO (REE 1.5—12 厘米 ,向 只 
y 0.5 一 9 厘米 大 小 的 底 平 上 拱 的 腔 室 , 实际 上 只 相当 于 黑 怒 土 白 蚁 的 初级 群体 幼 龄 巢 前 
期 的 单 腔 空 代 ( 指 主 全) 时 期 。 


王 富 的 结构 非常 不 始 。 王 宫 内 ,一 般 均 瑟 郊 因 和 其 他 任 各 结 钓 ， PUNE, 
KY LEAVES, RE RRURBZEDEBSA. RSHNERAD REAR 
fa GTS EUS Ye] eR FR OEY (R ERE SOA, WA {一 2 
AERE NU ADS DONE ES AA 0E RS AN LSE 
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”家 1 海南 士 白蚁 成 年 群体 梨 系 结构 的 解剖 结果 


O N A N 


— uy u wW e w W Aa U wW 





开 挖 到 | HAE 
AHER) Scie 
EX) | (个) 
200 1 

80 4 

“120 6 

50 = 
i14 | 10 
92 7 
115 4 
90 3 
HS: ch ee & 
100 | 一 
' 93 = 
623 | 一 
750 19 
760 31 
| 210 10 

405 11 
480 |.35 | 
810. | 15 
520 37 

60 8 
50 3 
250 12 | 
50 | 
110 9 
50 | 7 
330 24 
185 | :14- 
118, 2 
50 | 5 
260 11 
80 | 15 
80 6 
200 18 
9 | 2 
114 8 
245 12 

100 12 
100. 25 
360. 3 
398 9 
70 9 

60 8. 
230 10 
200 8 
120 12 





22%15X 12 
13X10X6 
7X6X5 


14X11X7 
.18X 12X8 
13X11X7 
15X11X7 
32%13%9 
17X13X6 
22K KF 


10X8X5 
10X7X6 
9X8X5 
6.5X6X5.5 
13X10%7 
11X9 兴 5.5 
14X14X7 
o TREKI 


|. B.5X7X4. 


6X%5.5%4.5 
9X7X4 
10%8X6 
10X9X4 
9 兴 7X5 





12X11X7 
12X9 
8X8X5 
10X8X5: 
7X5X8。5 
4.5X%4%2.5 
12% 10%7 
13X8X6 — 
13%10X%9,5 


12x 12X13 
8X6.5%5 


9XIOX6 


10X8.5X5.。5 





£ g 
CE X RX): 
CBA) ` 


8X7X4 
4X4X45 
6X5X4 
5X4X4 
10X8X6 
12 双 1.5XL 
8X6X1 
8X5X2 
15XI2X9， 
7X8X5 
6X5X4 
7X5X4 





7,5X5X3 
6X6X4 
7X6X2.5 
' 8X7X4" 
9X7X1.5 
6X3X2.5 


8X6X1.5 
10%7%1.5 
1 '6%5.5%0.8 
5.5X4X0.5 
7X6.5X1.8 


8.6%6.5%0.8 
7.5X6.5X0。8 


10X8X0.8 





6X3X2.5 
10X8X4 
9X6%1.2 
6X4X1.5. | 
6X8X1.5.， 
7X6.5X1.5 
8X6.5X1.5 
6.5X4.5X1.5 
10%7.5%2.5 
11X6X1,2 
6X4X1,5 
8X8X2 


8Xx7.5% 162 
”4.5X3.5X0.8 


7.5X6.5X1.8 


EE | WA 
| RE EX 
ER Cave 


———___. 


38 
26 


45° 
34 
ae 

33 
49 


80 


65. 
55 


76 


124° 





+ 63 


62 
95 
65 
85 


43 


45 |. 
180 | 
”45 


80 
40 
35 


112 ， 
45; 


40 
55 
48 


50. 
65 


.65, 


75 
38 


50 


062 


50 
48 
39 


43 | 
43 


53 
52 


85 


(1982 一 1984 年 》 









宫 菌 围 上 。 无 蓝 围 的 王宫 内 ,从 未 发 现 有 蚁 卵 存 放 。 王 宫 内 有 许多 工 蚁 和 兵 蚁 活动 ,特别 
LRAORG RAL, RB TNARN, REDS ERAU EIRE REN OS 
旁 。 

主 梨 (王宫 ) 的 深度 在 26—180 厘米 范围 内 , 除 极 个 别 的 集 例 深 度 超过 100 厘米 之 外 > 
He ke BR MD EE 40 一 95 厘米 范围 内 , 约 占 93.3%。 

海南 土 白 蚁 的 主 集 结构 十 分 简单 ,说 明 它 在 土 白蚁 属 内 的 种 群 进化 方面 ， 处 于 原始 的 
低级 阶段 。 

2. AE | E 

由 王宫 ( 主 巢 ) 延 伸 出 的 主 蚁 道 周围 ， 尤 其 是 主 蚁 道 的 丙 侧 和 上 方 菌 园 的 分 布 比较 密 : 
集 , 近 王宫 的 菌 玫 分 布 有 了 两 种 情况 : 一 种 是 王宫 附近 基本 上 无 著 轩 分布, 另 一 种 是 王宫 附 : 
近 , 特 别 是 王宫 上 方 有 较 多 的 菌 围 分 布 。 

从 分 群 孔 (1 一 33 BG) MIR ER (34 一 45 党 例 ) 追 控 至 王宫 ,所 获 菌 园 少 则 1 一 2 
个 ,多 则 37 个 。 著 围 的 分 布 规律 是 越 靠近 王宫 数量 越 多 ,密度 也 越 信 。 多 数 党 例 是 在 近 王 . 
官 30 厘 米 处 的 菌 团 分 布 密 度 最 大 。 一 般 近 王宫 10—20 BK. A—-TRANME. BR 
内 有 大 量 的 蚁 孵 和 幼 蚁 。 海 南 土 白蚁 的 效 团 , 一 般 都 很 小 ， 菌 国 的 底 径 与 高 度 丝 在 3 一 
厘米 。 最 :大 的 逆转 是 32 X 13 x 9 和 22 Xx 15x 12 (长 xX 宽 XxX 高 ) 厘 米 。 | 

莫 央 的 颜色 ,多 为 灰白 神色 。 获 辕 的 质地 也 较 黑 翅 土 白蚁 的 菌 团 松 软 , 用 手 触 拿 很 容 
易 碎 烂 。 芯 畔 形状 多 为 面包 状 ,少数 为 条 状 。 菌 转 高 度 1/2 以 下 的 小 孔 形 状 近 似 为 圆 形 。 
1/2 以 上 部 分 为 条 状 形 并 兼 有 近似 的 圆 形 孔 。 

菌 转 内 的 白蚁 数量 一 般 都 很 少 ,只 是 靠近 王宫 处 的 芯 转 内 的 白蚁 数量 较 多 。 

3, 空 腔 

海南 土 白 蚁 成 年 群体 的 集 系 结构 中 , 空 腔 的 数量 较 多 。 所 解剖 8 集 例 的 统 ; +, EHH Be 
RS AGH 238 个 ,其 中 底 径 在 10 厘米 以 上 的 空 腔 数量 就 有 70 个 , 占 29.4%, 3 
腔 的 分 布 ,一 般 与 获 转 的 分 布 间隔 开 ,而 且 越 接近 地 面 空 腔 越 多 。 | 

4. 蚁 道 

海南 土 白蚁 通常 有 1 一 2 条 主 蚁 道 ( 底 径 在 2 一 3 BADE) SE ae, 而 且 多 数 
是 垂直 于 大 坝 的 中 轴线 (出 险 原 因 )。 主 蚁 道 较 少 分 又, 大 都 是 沿 着 主 蚁 道 的 方向 朝 上 ,分 
出 数 条 微小 的 支 蚁 道 ,小 的 支 蚁 道上 连接 着 一 些小 菌 转 。 | 

小 支 蚁 道 的 大 小 以 蚁 道 的 底 径 计 , 只 能 容纳 1 一 2 只 白蚁 通过 的 孔道 为 限 。 主 蚁 道 的 
大 小 ,可 达到 3.5 X 2 〈 底 径 X 高 ) 厘 米 ,甚至 更 大 。 一 般 的 主 蚁 道 皆 是 底 平 上 拱 的 扁 半 月 
形 ,从 近 地 面 到 王宫 和 越王 官 的 主 蚁 道道 形 的 变化 其 小 ,与 黑 起 土 白蚁 的 道 形 完全 不 同 、 
越 近 主 集 越 高 的 演变 这 是 因为 海南 土 白蚁 无 集中 大 量 白 蚁 的 主 集 腔 结构 ， 无 需 修筑 高 
道 型 蚁 道 的 缘故 。 

”从 海南 土 白蚁 的 泥 被 、 泥 线 眼 踪 追 挖 主 集 难度 很 大 。 因 为 从 泥 被 , 泥 线 通 向 菌 团 以 及 
菌 国 通 向 主 蚁 道 的 支 蚁 首都 很 微小 ,所 以 稍 不 留意 或 磁 到 什么 障碍 物 时 ， 极 易 造 成 失误 。 
“再 有 菌 图 之 间 是 微小 支 蚁 道 连 通 着 ,很 不 易 追 挖 到 一 只 菌 围 , 但 取出 菌 园 后 ， 效 转 腔 内 有 
数 条 微小 支 败 道 ,要 能 准确 判断 通 向 主 蚁 道 的 方向 ,然后 细心 地 追 挖 到 主 蚁 道 ， 只 要 跟踪 
“(向 需 心 ) 追 挖 主 蚁 道 ,就 能 擒拿 蚁 王 和 蚁 后 。 在 追 挖 主 蚁 道 过 程 中 ,必须 特别 小 心 、 内 为 
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海南 土 白 蚁 无 大 型 主 荣 腑 结构 , 仅 有 一 个 几 厘米 到 十 多 厘米 底 径 的 土 膝 室 , 稍 有 朴 忽 就 会 
一 钢 头 挖 出 去 ,还 误 认 为 找 不 到 主 集 。 

在 集 系 结构 中 ,海南 土 白蚁 较 黑 怒 土 白 凡 的 蚁 道 系统 显然 简单 的 多 ,表现 出 主 凡 道 少 
而 小 , 道 型 变化 不 大 , 支 婉 道 很 微小 , 静 道 癌 的 网 状 体系 更 不 完善 。 这 是 因为 海南 土 白蚁 
成 年 群体 中 的 白蚁 个 体 数量 比 黑 翅 土 白蚁 少 得 多 、 而 且 白蚁 个 体 又 小 的 原因 。 

从 分 群 孔 开 挖 追 距 到 主 集 的 距离 范围 是 在 0.5 一 8.1 米 之 间 ， 绝 大 多 数 是 在 4 米 之 内 
(33 集 例 中 占 27 Bol). Ok A EEN. 从 泥 被 和 泥 线 开 挖 追 啼 主 
梨 的 距离 范围 是 在 0.6 一 3.98 米 之 闻 。 看 来 , 非 坝 体 上 从 泥 被 和 泥 线 开 挖 主 集 的 距离 〈 平 
均 为 1.74 米 ) 比 坝 体 上 从 分 群 筷 开 挖 追 辽 主 集 的 耻 离 (平均 是 2.31 米 ) 为 短 ， 其 原因 是 大 
坝 直面 特定 环境 条 件 的 关系 。 

5 WERKE 

A EARNE ATER ME SW AIT TAK WARR 
度 与 宽度 之 比 近似 七 倍 ;而 黑 翅 土 白蚁 的 比值 是 近似 五 倍 。 BALANDRA AE 
一 后 ,个 别 蚁 集 也 有 一 王 两 后 现象 。 

(=) 海南 土 白蚁 对 大 坝 的 危害 及 其 防治 

从 上 述 海南 土 白 蚁 的 集 系 结构 中 说 明 : 海南 士 白蚁 对 大 坝 的 危害 烈度 ， 不 及 黑 翅 十 
白蚁 等 白 蚊 种类。 这 是 因为 海南 土 白蚁 无 大 型 主 灶 结构, 无 发 达 的 大 型 主 疏 道 (如 黑 翅 十 
白蚁 的 主 驮 道 的 底 径 可 达 10 厘米 左右 ,由 主 集 通 出 的 主 蚁 道 数 量 少 则 3 一 5 条 , 多 则 7 一 

8 条 ) 网 状 系统 ， 同 时 在 大 坝 内 的 分 布 深度 也 较 滥 、 菌 转 数 量 较 少 而 个 体 也 不 大 , 所 以 海 
南 土 白 蚁 掏 空 大 坝 内 的 相对 土方 也 较 少 ， 对 大 坝 工程 结构 稳定 性 的 破坏 程度 相 比 之 下 也 
较 轻 。 

但 是 海南 土 白 蚁 在 海南 省 利 雷 州 半岛 以 及 云南 和 广西 等 省 (区 ) 骨 有 分 布 。 尤 其 是 广 
东南 部 它 的 种 群 分 布 密度 相当 大 ,如 雷州 半岛 的 官 田 水 库 等 大 坝 ,几乎 遍 坝 上 都 有 海南 土 
白玉 活动 的 迹象 一 泥 被 , 泥 线 分 布 。 况 且 海 南 土 白 蚁 的 集 系 结构 中 ， 常 有 1 一 2 RER 
道 垂直 大 坝 中 轴线 走向 分 布 ,这 是 高 水 位 时 险情 发 生 的 根源 。 虽然 主 疏 道 的 分 布 深度 常 
在 1 米 之 内 ,可 是 目前 许多 水 利 工程 已 经 或 准备 加 高 培 厚 工程 ,这 样 主 蚊 道 就 深 埋 于 大 坝 
内 变 成 隐患 ,一 旦 库 内 水 位 升 高 ， 同 样 会 导致 大 专 发 生 管 漏 险情 ， 危 及 大 坝 的 安全 运行 ， 
甚至 酿 成 崩 堤 垮 坝 灾 难 。 因此 ， 防治 海南 土 白蚁 的 危害 是 保障 水 利 工程 安全 的 必要 措 
施 。 

在 连续 三 年 对 海南 土 白蚁 的 生物 学 特性 研究 同时 ,开展 了 灭 治 海 南 土 白蚁 的 试验 , 结 
ARH: 用 灭 蚁 诱饵 条 毒 杀 海 南 土 白 蚁 的 效果 非常 理想 ， 但 施 药方 法 有 别 于 黑 翅 土 白蚁 
等 其 他 白蚁 的 方法 。 
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FURTHER STUDIES ON THE BIONOMICS OF ODONTOTERMES 
HAINANE NSIS 


Li Tone Sur Granc-stan ZHANG JIAN-FA CHEN YE-HUA 


(Guangdong institute of Entomology, Guangzhou) 


Further studies on the bionomics of and the control against the termite Odontotermes hain- 
anensis (Light) were carried out from 1982 to 1984. This paper deals with its foraging acti- 
vity and food selection, the nest structure, the damages to the dikes and the effective measures 
of its control. 
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